DOIL10.13718/j.cnki.xdzk.2012.12.002 


第 34 卷 第 12 期 西南 大 学 学 报 ( 自 然 科学 版 ) 2012 年 12 月 
Vol 34 Na 12 Jjournal of Southwest Univetrsity (Natural Science 上 Edition) Dec. 2012 


文章 编号 : 1673-9868(2012)12-0092-05 


一 个 包 合 Smarandache 对 偶 函 数 的 方程 ， 
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摘要 : 利用 初等 数论 及 组 合 方法 讨论 了 一 个 包含 Smarandache 对 偶 函 数 的 方程 > ) < 
dm 


有 正 整数 解 的 具体 形式 ， 即 方程 所 有 奇数 解 为 一 加 0 (,g 为 奇 素数 )， 所 有 偶数 解 为 一 中 ,304 ,7 一 20 335，7 
一 254。38 ,7 一 2*02 ,7 一 2por (we 全 1， pq,r 为 大 于 3 的 奇 素数 ). 
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二 3902) 的 可 解 性 . 得 到 了 其 所 


著名 的 F. Smarandache 本 数 SCz) 定义 为 使 得 ”| 7 的 最 小 的 正 整数 交 . 即 SCz) = min{m: 7 EN， 
217 8. 关于 函数 SCz) 的 算术 性 质 参 见 文献 L4 一 10]. 文献 L[7] 引入 了 Smarandache 画 数 SCz) 的 对 
偶 画 数 S, (>”) 如 下 : 对 于 任意 正 整数 2”，S,. (2) 定义 为 使 得 交 上 72 的 最 大 的 正 整数 ,， 即 有 S* (>z) 三 
max{72: 7 E N, mm 12)}， 关于 S:, (2) 的 算术 性 质 参见 文献 L11 一 16]. 文献 L11] 研究 了 S. (2) 的 酌 数 方 


程 >)SL*(d) = >)S, (cd) 的 可 解 性 ,并 得 到 了 一 个 有 趣 的 结论 : 若 


dd | 
4=( >7SL*(Cd) 一 >)S (dmEN) 
dd dl| 7 
则 对 于 任意 的 实数 *，Drichlet 级 数 As) 一 >， 一 在 过 1 时 发 散 , 在 * > 1 时 收敛 , 且 有 恒等式 As) 三 
7 一 1，mEA 


0 让 其 中 SL” (72) 为 Smarandache LCM 画 数 的 对 偶 函 数 ，5(*) 表示 Riemann Zeta 函数 . 


设 Q(z) 表示 正 整数 ”的 所 有 素 因 子 的 个 数 ( 按 重 数 计 算 ),， 即 若 7”= 半 罗 2…zp 表示 正 整数 ”的 标准 
分 解 式 , 则 Q(C2) = w 十 十 … 十 .本 文 主要 研究 画 数 方程 


JE 
所 SC Sr， 30(72) (1) 


的 可 解 性 , 利用 初等 及 组 合 的 方法 获得 了 方程 (1) 的 所 有 正 整数 解 . 

定理 ”本 数 方程 (1) 的 所 有 奇数 解 为 尺 = 加 9 (bd 为 奇 素数 ),， 所 有 偶数 解 为 2 一 和 .3 ,7 一 2 。 
33 ,1 一 25。38,7 一 2 1 一 2p0r (ww 二 1，p,q 注 为 大 于 3 的 奇 素 数 )， 

证 “显然 ,由 S:,(z) 和 0(2) 的 定义 知 ,7 一 1 不 是 方程 (1) 的 解 , 下面 假设 ”> 1. 

( 若 ”为 奇数 , 分 情况 讨论 如 下 : 
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@ 当 )= 六 (二 1, 7 为 奇 素数 ) 且 满 足 方程 (1) 时 ,， 易 知 30(2) 一 3c， 
下 人 1 
一 1 一 一 十 wa 


则 要 求 1+v = 3c, 即 “ 一 元， 矛盾 . 此 时 方程 (1) 无 解 . 


@ 当 ”= ps(u 二 1, 8 二 1， 2,9 为 奇 素数 ) 且 满 足 方程 (1) 时 ,， 易 求 得 30(?) = 3(x 十 D)， 
1 1 有 1 册 有 1 
到 过 | ER | | 
2 5 《2) 学 >x 人 之 多 世 (9 ) 2 名 忆 要 (2 ) 人 提 ap 


可 得 1 十 < 十 8 十 o8 一 3(Cc 十 p), 即 1 十 o9 三 2c 十 28. 解 这 个 不 定 方程 可 得 w = 3 8E5, 即 7 三 访 0(b， 
d 为 奇 素数 ),， 所 以 此 时 方程 (1) 有 解 当 且 仅 当 ”= 加 0 (2 ,9 为 奇 素数 ). 
@@ 当 )= 1g 咏 ra 这 


1, 8 过 1, yy 二 1,， 2,q 必 为 奇 素数 ) 且 满 足 方程 (1) 时 ,， 易 知 30(02) 一 3 十 8 十 力 ， 
及 0 
LA 口 x 全 9x ( 轧 ) 会 15 《8 会 人 亲人 丰 = 全 9 ( 庆 9) 
本 
人 
ev a8 十 ay 十 Br 十 oa8y 
故 可 得 
1 十 we 十 8 十 y 十 o9 十 十 Bi 十 aogy 一 3Ca 十 8 十 7) 
解 以 上 不 定 方 程 知 , 在 v 过 


1, 81, yy 志 1 时 方程 (1) 没有 正 整 数 解 . 所 以 此 时 方程 (1) 无 解 . 
同 理 可 以 证 得 ， 当 72 一 24 万 2 力作 ， ax 之 1 (oa; 之 2 1， 2 一 业 5 汉 这 …,R) ， R 之 


425; 为 奇 素数 时 , 方程 (1) 无 解 . 
也 若 7 为 偶数 , 则 可 分 以 下 情况 


由 当 2” 王 2"(a 盖 1) 且 满 足 方 程 (1) 时 , 易 得 30(>z) = 3a， 
SS 
之 2 


| SA 1 十 双 

2 二 (3 2 

则 有 1 十 和 一 3c, 即 v 一 到 ， 矛盾 . 所 以 = 2, wx 1 时 方程 (1) 无 解 ， 
) 


加 当 =2.3 (Co 过 1) 且 满足 方程 (1) 时 , 易 得 30(C2) = 3(x 十 1)， 


人 1 3 
人 2 国运 
dz12.3e 2 


SEE 民 志 叶 CQ 二 4a 
939 1 
则 字 十 侍 一 3(e 十 1)， 即 " 一 一 和, 矛盾 . 故 7 一 2.3",w 二 1 时 方程 (1) 无 解 . 
@ 当 ” 王 2 .3 过 2,8 二 1) 且 满 足 方程 (1) 时 ,， 易 知 30(2) 一 3(c 十 D)， 
人 1 1 1 
于 二 | | | 
也 ,可 别 2 可 (2 ) ， 2 可 《3 3 站 (2。 3) 
有 we 8 
1 1 
光 站 工 
1 十 纯 十 8 十 下 + 一 1 二 全 十 池 人 
则 有 1 :| 到 


池 (oa 一 2 3(x+ 有 ， 即 (3 一 22)8= 3e 一 12 或 8B= 10 十 江 55， 解 之 得 3 组 解 ; o 
一 8, 有 8 一 114o 一 10, 及 一 36 和 ou 一 16, 8 一 18. 人 
。336 或 见 一 21 。318 . 

@ 当 ? 一 23 过 1, 8 二 1, YY 二 1, 2 过 5 为 奇 素数 ) 且 满 足 方 程 (1) 时 , 易 知 30(7z) 一 3(Cc 十 8 十 力 ， 
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1 和 1 1 人 1 省 1 
1 于 十 
人 2 本 乞 光 SC 和 和 
ae YY YY 2 B 闻 
1 1 1 
二 下 王 插 
亿 这 Sx (2 。 亡 ) 汪 SC 2 它 S。 (2 31 办) 
8 交 多 ae 8 王 
1 1 1 司 

各 之 > 人 3 ) 2 (2 “3 了 久 ) 2 之 合生 (2 3 久 ) 

Q 28 (wo 一 2)8 QX 27 207 CD YX (ww 一 3)(8 一 1)7X 

2 YY 3 4 0 6 人 

& 8 (Ke 一 2)8. 2 各 东 ， 7，(Ce 一 3)(C8 一 1)7 

1 人 0 4 

则 可 得 
1 十 和 二 PT7 十 带 二 他 二 党 十 记 十 党 十 人 十 度 二 考 二 人 一 3(x 十 8 十 力 
或 
1 十 笠 十 PT7y 十 下 二 他 8 十 玫 十 记 十 党 二 从 十 必 十 半 十 人 (一 这 一 3(e 十 8 十 力 
化 简 得 
60 十 15o8 十 30wr 十 728r 十 10e 一 3)(8 一 1Jy 一 150c 十 1108 十 687 

或 


2 十 3a8 十 5oy 十 158r 十 3 一 3)(8 一 1)y = 30x 十 228 十 137 
求解 这 两 个 不 定 方程 , 得 其 均 在 “过 1, 8 二 1, y 二 1 时 无 正 整数 解 . 故此 时 不 存在 正 整数 ”= 2 3p7(w 二 1， 
8 二 1, yy 全 1, 二 5 为 奇 素数 ) 使 得 方程 (1) 有 解 . 
同 理 可 证 得 , 当 ) 一 238p8 jp (Ca 二 1,， 8 二 1, ww 二 1 一 4,5, ,二 4,， 思 二 5 为 奇 素数 ) 时 ， 
方程 (1) 无 解 . 
当 )7= 2*p8(a 伍 1, 8 二 1, 二 5 为 奇 素数 ) 且 满 足 方程 (1) 时 , 易 得 30(Cz) = 3(Cc 十 D)， 


1 一 | 1 总 2 Q_ | | a8 
人 2 的 人 


.只 = 9x(2 ) 会; 全 fx 户 ) 


即 可 得 1 十 和 十 p+ 他 =3(Cx 十 9), 化 简 得 cx 一 1)8= 2 一 2, 解 之 得 <>1, 8=2, 故此 时 方程 (1) 有 解 


当 且 仅 当 ?= 2"p2(x 过 1, 2 二 5 为 奇 素数 ). 
@ 当 7”= 一 204N(u 二 1,， 8 二 1,， 7 二 1,， 7 二 5 为 奇 素数 ) 且 满 足 方程 (1) 时 , 易 得 30(z) = 3(Cx 十 
及 = 


光 


1 ， 忌 1  ， 喜 1 1 二 1 
淆 < 


dd 2228 
Ce 7 1 有 7 1 有 
二 = 一 
闻 中 > (2 。 3 ) 疡 有 于 攻克 证 Z 力 3 ) 0 > (2 7] ) 
1 十 笠 十 8 十 7 十 区 十 噬 十 序 十 咬 
所 以 可 推出 
1 十 笠 十 8 十 Y 十 多 十 吃 十 记 十 咬 = 3(e 十 8 十 力 
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化 简 有 


(十 B 十 一 2)7 一 2 十 28 一 9 一 1 
解 这 个 不 定 方 程 , 知 其 在 < 三 1, 81, y 伍 1 时 无 正 整 数 解 . 故此 时 方程 (1) 无 解 . 
@ 当 ?”=2"p8 友 2 二 1,， 8 过 1, 7y 壹 1, 过 1,，2 二 5 为 奇 素数 ) 且 满 足 方 程 (1) 时 ,， 易 得 30(z) 三 
3(a 十 B 十 Y 十 Ap)， 


1 2 人 1 
> 之 / 囊 本 2 (2 


2 人 xx (加 ) 人 SSx( 加 ) 全 人 (95x 2 ) 


x*〔〈 加 “六 ) 


中 
本 
[ 


Sr (2 。 i=1 7j=1A=1 


7 太 8 学 Q 有 
1 
中 和 

i 一 1 S 本 有 2 ) -1 * (万 ? 2 人 写 一 9x (2 。 扩 0524 
1 十 各 十 8 十 Y 十 p 十 区 十 吾 十 网 十 应 十 序 十 次 十 咬 十 喇 十 2 十 有 十 加 化 
则 可 得 

1 十 各 十 8 十 Y 十 & 十 生 十 玖 十 合十 应 十 序 十 次 十 呢 十 史 十 哆 十 册 十 哆 全 = 

3(a 十 8 十 7 十]) 
化 简 有 


(十 28 十 27Y 十 轨 十 十 2 十 ooy 一 4 二 5 十 48 十 4 一 吧 一 凡 一 2Br 一 ay 一 2 
解 这 个 四 元 不 定 方 程 , 得 其 唯一 解 v=8=，y 王 /一 1, 故此 时 方程 (1) 有 解 当 且 仅 当 ) 一 222p 思 (记过 5 


为 奇 素数 ). 由 计算 可 得 , 当 ”=2.5.7.11.13 时 ， >， 和 [ 一 24, 而 30(2z) = 15, 所 以 此 时 方 
dd|2.5.7.11.13 汪 痰 


程 (1) 无 解 . 

同 理 可 以 证 得 当 交 = 2*p2 bj (二 1,w 二 1 一 2,3,…,, 二 5， 2 二 5 为 奇 素数 ) 时 方程 (1) 
无 解 . 

综 上 所 述 , 定理 得 证 . 
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An Equation Involving the Smarandache Dual Function 


CHEN Bin 


Department of Mathematics ，Weinan Teachers University ，Weinan Shaanxi 714000 ，China 


Abstract: The elementary number theory and combinational methods are used to study the solvability of a 


function edquation 泡 5 一 30(72) which involves the Smarandache dual function. All the exact Positive 


2 
integer solutions are given for the equation。 All the odd solutions of the equation are7 三 加 0 ，where 站 ,0 
are both odd primes; all the even solutions are7 一 2 .3 70 一 20 .3 70 一 2 .3 7 一 2"02，and7 
一 2p0or，wherew 二 1，p,dqrareall odd primes greater than 3. 


Key words: Smarandache dual function; Q function; function edquation;y integer solution 
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